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RESUMO

Considerando a importancia da adubacdo verde, bem como a falta de informacgdes sobre o comportamento das
plantas em resposta aos efeitos causados pelos regualdores vegetais, objetivou-se avaliar os efeitos deste produto a
base de auxina+ giberilina + citocinina na germinagdo e desenvolvimento das plantulas de feijdo guandu, mucuna
preta e feijao de porco. O experimento foi conduzido em casa de vegetacdo e as sementes semeadas em tubetes
contendo substrato. Os tratamentos utilizados foram: Tl Testemunha; T2= solu¢do com 10 miL™? da mistura
comercial de GAgs+cinetina+IBA; T3= solucdo com 20 miL™? da mistura comercial de GAs+cinetina+IBA; T4= solucéo
com 40 miL™" da mistura comercial de GAs+cinetina+IBA. As variaveis avaliadas foram porcentagem de emergéncia,
altura e fitomassa seca das plantulas. O promotor de crescimento a base de auxina + giberilina + citocinina, aplicado
as sementes de feijao guandu mucuna preta e feijdo de porco ndo alterou significativamente as variaveis estudadas,
mas na dosagem de 20 mIL™ do biorregulador apresentou melhores resultados para emergéncia, altura e massa
seca em plantulas de feijdo guandu e feijao de porco.

Palavras-chave: adubo verde, germinagéo de sementes, reguladores vegetais

ABSTRACT

The importance of green manure and the lack of information on plant behavior correlate to the response towards the
problems caused by plant growth regultors. The aim is to evaluate the effects of these problems by mixture of plant
growth regulators auxin + gibberellin+ cytokinin on both germination and seedling development of pigeon pea, black
macuna and pork beans. The experiment was conducted in a greenhouse and the seeds planted inside tubes which
contained substrate. The treatments were: T1 = control; T2 = solution and 10 with mIL-1a commercial mixture of
GA3+ kinetin+IBA, T3 = solution 20 with mlL-1a commercial mixture of GA3+ kinetin+IBA, T4 = solution 40 with miL-1a
commercial mixture of GA3+ kinetin+IBA. The variables evaluated were a percentage based on emergency, height
and dry weight of seedlings. The growth promoter auxin + gibberellin + cytokinin, applied to the seeds of pigeon pea
velvet bean, pork and beans did not significantly alter any of the variables studied, only the dosage of 20 miL™
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showed the best results of plant growth regulator for the bases of emergency, high and dry matter in pigeon pea and
pork bean seedlings.

Keywords: green manure, seed germination, plant growth regulators

INTRODUCAO

A utilizagdo de leguminosas como adubo verde tem se destacado nos solos
brasileiros como forma de prevencao de novas areas agricolas. Tal uso se deve ao fato
desses vegetais terem uma grande capacidade de fixar o N atmosférico mediante a
simbiose com bactérias do género Rhyzobium e Bradyrhyzobium nas raizes e também
por possuirem altos teores de compostos organicos nitrogenados como também a
presenca de um sistema radicular muito profundo e com ramificacdes, capaz de extrair
nutrientes das camadas mais profundas do solo (CARVALHO; AMABILE, 2006).

A aplicacdo de produtos via sementes ou foliar tem se tornado uma pratica
agricola rotineira, destacando-se o0 uso de fungicidas, inseticidas, inoculantes,

antibioticos, reguladores, entre outros (COBUCCI et al., 2004).

Esses reguladores podem ser de origem natural (horménio) ou sintética e podem
ser aplicados diretamente nas plantas (folhas, frutos, sementes), que atuam como
mediadores de processos fisioldgicos, provocando alteracdes nos processos vitais e
estruturais, com a finalidade de aumentar a producdo, melhorar a qualidade e facilitar a
colheita (CASTRO; VIEIRA, 2001). O efeito dessas substancias sobre as plantas
cultivadas tem sido pesquisado com o intuito de melhorar qualitativa e

guantitativamente a produtividade das culturas (ALLEONI et al. 2000).

Para Vieira e Castro (2002), a mistura de dois ou mais biorreguladores ou de
biorreguladores associados a outras substancias, como aminoécidos, nutrientes e

vitaminas, sdo denominados de bioestimulantes ou estimulantes vegetais.

Alleoni et al., (2000), relatam que a imersao de sementes em solu¢cdes com
reguladores vegetais pode possibilitar a quebra de dorméncia, uniformidade na
emergéncia além de evitar a fitotoxicidade destes produtos quando aplicados na parte

aérea via pulverizacdo foliar, que pode ocasionar modificacbes morfolégicas e
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fisiologicas das plantulas, dependendo da concentracdo utilizada destes reguladores

vegetais.

Considerando a importancia da adubacdo verde, bem como a falta de
informacdes sobre o comportamento das plantas em resposta aos efeitos causados por
bioestimulante, objetivou-se avaliar os efeitos deste do biorregulador a base de auxina
+giberilina+citocinina na germinacgéo e desenvolvimento das plantulas de feijao-guandu,

mucuna-preta e feijdo-de-porco.

MATERIAL E METODOS

O presente experimento foi conduzido no Campo Experimental das Faculdades
Adamantinenses Integradas — FAI/Campus Il, no municipio de Adamantina, localizado
na regido oeste da Nova Alta Paulista, a 453m de altitude 21°42’S e longitude 51°08'W
em 2008, em casa de vegetacao, sob cobertura plastica, apresentando uma espessura

de 100 micra.

Foram utilizadas sementes de feijdo-de-porco (Canavalia ensiformes L.), feijao-
guandu (Cajanus cajan L.), e mucuna-preta (Estilozobium aterrimum L.) obtidas da

Agéncia Paulista de Tecnologia e Agronegécios - APTA (P6lo Adamantina).

Para o tratamento das sementes foi utilizado o produto a base de auxina +
giberilina + citocinina, produto liquido composto por trés reguladores vegetais, contendo
90 mgL™? (0,009%) de cinetina, 50 mgL™ (0,005 %) de &cido giberélico, 50 mgL™
(0,005%) de acido indolbutirico e 99,981% de ingredientes inertes.

Os lotes de sementes foram homegeneizados e retiradas sementes chochas,
guebradas ou danificadas pelo ataque de insetos. Em seguida foram acondicionadas
em frascos plasticos com capacidade de 50 ml e em cada frasco foram colocadas 5
sementes e agitadas durante 1 minuto com 30 ml de solugdo. Sendo T1= Testemunha;
T2= solugéio com 10 mIL™ da mistura comercial de GAs+cinetina+IBA; T3= solu¢do com
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20 miL™? da mistura comercial de GAs+cinetina+IBA; T4= solucdo com 40 miL™ da

mistura comercial de GAz+cinetina+IBA .

Em seguida, as sementes tratadas foram colocadas para secar a sombra
durante uma hora sobre papel filtro; apos este intervalo de tempo os ensaios foram
instalados utilizando tubetes contendo substrato.Os tubetes foram irrigados quando
necessario de modo a manter o substrato sempre umido. Foram feitas as seguintes
avaliacbes: porcentagem de emergéncia contando-se o numero de plantulas
emergidas germinadas por tratamento; altura das plantulas com avaliacdes realizadas
a cada 5 dias apGs a emergéncia, totalizando 7 medi¢des (a medida foi feita do colo até
gema apical da plantula utilizando uma régua, e os dados foram expressos em
centimetros) e avaliacdo de fitomassa seca realizada no final do experimento, aos 37
dias apos a semeadura, quando as plantas foram retiradas dos tubetes, lavadas em
agua corrente para retirar todo o substrato aderido nas raizes e secas ao ar livre, em
seguida acondicionadas em sacos de papel strong e colocadas para secar em estufa de
circulacao forcada de ar a 65° C £ 5°C (KLAHOLD et al., 2006) até atingirem massa

constante.

O delineamento utilizado foi de blocos inteiramente casualizados, com 3
espécies, 4 doses de GAz+cinetina+IBA e 5 repeticdes. As médias foram comparadas

pelo teste de Tukey a 5% de significancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados com a porcentagem de germinacdo, altura de plantulas e
fitomassa seca aos 37 dias do plantio sdo apresentados na Tabela 1. Verificou-se que
as diferentes dosagens do bioestimulante ndo favoreceram nenhuma das variaveis
analisadas. Apenas acorreram diferencas entre alguns tratamentos em razdo da
espécie utilizada. Para uma melhor explicagdo dos efeitos dos diferentes niveis de
bioestimulante sobre as trés espécies estudadas, foi analisada cada variavel

separadamente.
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Tabela 1. Emergéncia, altura e fitomassa seca de plantulas submetidas a diferentes doses de
Bioestimulante a base de auxina + giberilina + citocinina , aos 37 dias do plantio. Adamantina-SP.

2008.
Emergéncia Altura Fitomassa

Tratamentos (%) (cm) seca (g)
Feijdo Gandu dose 0 miL™ 85 ab 12,6 ab 3,1d
Feijdao Gandu dose 10 mIL™ 75 ab 12,2 abcd 2,3d
Feijdo Gandu dose 20 miIL™ 95 ab 14,5 a 43d
Feijao Gandu dose 40 miIL™ 90 ab 11,9 abc 3,3d
Mucuna Preta dose 0 miL™ 75 ab 11,2 abcd 6,0 cd
Mucuna Preta dose 10 miL™ 90 ab 12,2 abcd 7,3 bed
Mucuna Preta dose 20 miL™ 65 b 11,9 abc 50d
Mucuna Preta dose 40 miL™ 85 ab 10,9 abcd 7,1 bed
Feijao de Porco dose 0 miL™ 100 a 7,3d 12,5ab
Feijao de Porco dose 10 miL™ 85 ab 3,4cd 10,9 abc
Feijao de Porco dose 20 mIL™ 100 a 9,4 bed 155a
Feijao de Porco dose 40 mIL™ 75 ab 8,6 bcd 11,1 abc
F 85, 0** 10,8* 14,9*
CV (%) 15,7 15,4 29,8
DMS 33,1 4,3 55

Médias seguidas de letras distintas diferem entre si, ao nivel de 5% de Probabilidade, pelo teste de

Tukey;** significativa ao nivel de 5%, * significativa ao nivel de 1%

Na Figura 1 estdo representadas as médias de porcentagem de emergéncia de

cada tratamento aplicado as plantas de feijdo-guandu, mucuna-preta e feijado-de-porco.

De acordo com os resultados, ndo houve diferenca significativa (p<0,05) pelo teste F

para o0 parametro porcentual de emergéncia em relacdo as doses do promotor de

crescimento aos quais as sementes foram submetidas.

O efeito do bioregulador a base de auxina + giberilina + citocinina nao diferiu

guanto as dosagens aplicadas. As sementes tratadas com o promotor de crescimento

tiveram a mesma porcentagem de emergéncia em relacdo as sementes embebidas

apenas em agua destilada. Resultado semelhante foi encontrado por Albuquerque et al.
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(2004) em sementes de mamona, como também Dourado Neto et al. (2004) em plantas
de milho.

Porém nota-se que a porcentagem média de emergéncia foi alterada pela
aplicacdo dos horménios vegetais, sobressaindo-se as plantas de feijdo-guandu

tratadas com o bioestimulante na dose de 20 miL™ (Figura 1).

Tais resultados podem indicar que as concentragfes utilizadas nao afetaram
significativamente a emergéncia das plantulas de feijdo guandu e que os hormdnios
endodgenos contidos nas sementes estavam em quantidade suficiente para o seu

desenvolvimento.

De acordo com os resultados obtidos, verificou-se que as sementes de mucuna-
preta embebidas nas doses de 10 mIL™, 20 mIL™ e 40 mIL™" de do produto & base de
auxina + giberilina + citocinina ndo apresentaram maior porcentagem de emergéncia

em relacdo ao grupo controle (Figura 1).

Resultado semelhante ao presente trabalho foi observado por Lucena et al.
(2003) em estudo com sementes de mamona da cultivar BRS 149 quando tratadas
apenas com &cido giberélico, em concentra¢des variando de 0 a 80 miIL™, pois n&o

houve influéncia do horménio no percentual de emergéncia de plantulas.

Segundo Taiz e Zeiger (2004), fatores ambientais como fotoperiodo e
temperatura, podem alterar os niveis de giberelinas ativas, atingindo a transcricdo de

genes de etapas especificas da rota biossintética, podendo alterar suas manifestacoes.

Pode-se verificar, também, que nos resultados obtidos para sementes de feijao-
de-porco houve uma tendéncia na diminuicdo da porcentagem de emergéncia nos
tratamentos contendo 10 mIL™ e 40 mIL™ do produto & base de auxina + giberilina +

citocinina, em relacéo ao tratamento controle (Figura 1).

Estes resultados diferem dos encontrados por Ferreira et al. (2007), onde
sementes de maracuja, apresentaram aumento significativo na porcentagem de
emergéncia quando tratados com bioestimulante a base de auxina + giberilina +

citocinina em concentracoes de 12 e 16 ml/Kg de semente.
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A diferenca entre respostas pode residir em diversos aspectos, desde a espécie
e concentracBes empregadas, origem das sementes, até no fato de os autores terem
empregado somente um regulador, que pode ter promovido aumento da germinacao,
mas nao foi suficiente para a manutencdo do crescimento das plantulas até a
emergéncia no substrato (FERREIRA et al., 2007).

W Feijio Guandu ®Mucuna Preta Feijao de Porco

100 -
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40
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0 - : : :
0 10 20 40
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% Emergéncia

Figura 1- Porcentagem de emergéncia de plantulas de feijdo guandu, mucuna preta e feijao de
porco submetidas a quatro doses de Stimulate® aos 37 dias ap6s a semeadura. Andradina-SP.
2008.

De acordo com resultados da analise de variancia ndo houve diferenca
significativa (p<0,01) pelo teste F, para o pardmetro altura de plantas em relacdo as
dosagens aplicadas (Figura 2). Nesta variavel, ndo foi verificado o efeito da aplicacao
exdgena da mistura comercial de giberelina+auxina+citocinina em sementes de feijao-
guandu, durante as épocas avaliadas.

Ap6s 27 dias da semeadura, pdde-se observar que a concentracdo de Stimulate®

a 20 mIL™" proporcionou a plantas maiores em relacdo aos demais tratamentos, o que

pode estar associado a agao dos fito-horménios (Figura 2).
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Em outros trabalhos, verificou-se que sementes de Jenipapo responderam ao
uso do produto & base de auxina + giberilina + citocinina, em dose de 10 miL™, onde o
comprimento total de plantulas superou o tratamento controle em 46,36% (PRADO
NETO et al., 2007).

No presente trabalho, a leguminosa feijao-guandu possivelmente ndo apresentou
efeito significativo em relacdo a altura das plantas em resposta a aplicagdo exdgenas
de bioestimulante por ter ocorrido dissipacdo de todos os horménios, durante o

processo de germinacao das sementes e emergéncia das plantulas.

16 -
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Figura 2 — Média de altura de plantas de feijdo guandu submetidas a quatro doses de
Stimulate® aos 7, 12, 17, 22, 27, 32 e 37 dias ap6s a semeadura (DAS). Andradina-SP. 2008.

Para sementes de mucuna-preta, ndo houve diferenca significativa (p<0,01) pelo
teste F para o parametro altura de plantulas em relacdo as doses aplicadas do promotor

de crescimento (Figura 3).

Os resultados apresentados na figura 3 mostram que o bioestimulante aplicado e

doses utilizadas ndo aumentaram a altura de plantulas. Os niveis endbgenos dos
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horménios séo regulados de forma a manter o nivel ativo sempre constante. No caso
das giberelinas, quando fornecidas as plantas, uma proporcdo torna-se glicosilada
(TAIZ; ZEIGER, 2004), e consequentemente inativa.

0 mlL-1 10mlL-1 m20mlL-1 ®m40 mll-1
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Figura 3 — Média de altura de plantas de mucuna preta submetidas a quatro doses de
Stimulate® aos 7, 12, 17, 22, 27, 32 e 37 dias ap6s a semeadura (DAS). Andradina-SP. 2008.

Pelos resultados da analise de variancia ndo houve diferenca significativa
(p<0,01) pelo teste de F, para o parametro altura de plantulas em relacdo as doses
aplicadas do promotor de crescimento nas quais as sementes de feijdo-de-porco foram

submetidas (Figura 4).

O crescimento das plantas durante o periodo experimental ndo foi afetado pela
aplicacao via semente desses reguladores vegetais. Constatou-se que as dosagens
utilizadas do promotor de crescimento a base de auxina+giberilina+citocinina néo

influenciaram tal variavel de maneira significativa.

Nota-se que aos 32 e 37 dias apods a semeadura houve um leve acréscimo na

altura das plantulas em sementes tratadas com o produto a base de a base de auxina +

Thesis, Sdo Paulo, ano VI, n. 14, p. 23-37, 2° semestre, 2010



32

Efeito de um bioregulador vegetal a base de auxina + giberilina + citocinina Rodrigo Alberto Repke, Maria Luciana Pereira
na emergéncia e desenvolvimento das plantulas de feijio guandu, mucuna preta e | Manzoli Capaldi' Anderson dos Santos Greco °
feijdo de porco (E) José Carlos Cavichioli

giberilina + citocinina a 20 miL-! em relaco & testemunha (Figura 4). Tais resultados se
assemelham a varios outros realizados, como, por exemplo, o experimento realizado
por Lima et al. (2006), onde sementes de algodao tratadas com 10ml e 17 ml/0,5 kg ha™
do bioregulador a base de auxina + giberilina + citocinina nao influenciaram a altura

das plantas significativamente.

0 mlL-1 10mlL-1 m20mlL-1 ®m40 mll-1
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Figura 4 — Média de altura de plantas de feijdo de porco submetidas a quatro doses de
Stimulate® aos 7, 12, 17, 22, 27, 32 e 37 dias ap6s a semeadura (DAS). Andradina-SP. 2008.

Para a variavel fitomassa seca, as analises de varidancia ndo demonstraram
efeito significativo em relacdo as diferentes doses aplicadas do produto a base de

auxina + giberilina + citocinina nas trés espécies estudadas (Figura 5).

Estes resultados discordam do resultado encontrado por Alleoni et al. (2000),
onde o peso seco de plantas de feijdo no estadio de 3° trifélio que receberam o
bioregulador a base de auxina + giberilina + citocinina nas sementes diferiram da
testemunha, com acréscimos variando de 7,1 a 26,1%. O mesmo autor relata serem os
reguladores de crescimento mais atuantes na producdo de massa seca na fase

vegetativa das plantas até o pleno florescimento. Fato ndo ocorrido neste experimento.
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Figura 5 - Fitomassa seca das plantas de feijdo guandu, mucuna preta e feijdo de porco

submetidas a quatro doses de Stimulate® aos 37 dias ap6s a semeadura. Andradina-SP. 2008.

A média de massa seca das plantas de mucuna-preta nado diferiu
estatisticamente da testemunha pela aplicacdo de 10 miL™, 20 mIL* e 40 mIL™? do
produto a base de auxina + giberilina + citocinina, nas sementes, mas pode-se observar
leve acréscimo nas dosagens de 10 mIL™* e 40 mIL™?, o que pode estar associado &

acao dos fito-hormonios (Figura 5).

Ganhos significativos na massa seca da parte aérea de soja foram encontrados
por Khahold et al. (2006) em sementes tratadas com 3,0 ml/0,5 Kg™ do bioestimulante &
base de auxina + giberilina + citocinina . Segundo Taiz e Zeiger (2004), o tratamento
com citocinina promove uma expanséo celular adicional, sem aumentar o peso seco de

cotilédones plantas de mostarda, pepino e girassol.

Para sementes de feijdo-de-porco, nota-se que o tratamento constituido pela

dose 20 miL™? sofreu um leve incremento no total de fitomassa seca (Figura 5).

Considerando a similaridade dos resultados podemos inferir que os horménios

vegetais influenciam diretamente na fisiologia, no estadio de desenvolvimento,
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dependendo da espécie, podendo ocorrer interagdes entre eles ou nao, determinando

efeitos aditivos, antagdnicos ou neutros.
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O regulador vegetal a base de auxina + giberilina + citocinina, aplicado as sementes de
feijdo-guandu, mucuna preta e feijao-de-porco néo alterou significativamente todas as variaveis
estudadas, mas na concentracdo de 20 mIL™ apresentou melhores resultados para emergéncia,

altura e massa seca em plantulas de feijao-guandu e feijao-de-porco.

Como ndo ha muitas informacdes a respeito dessas leguminosas sob o efeito
desses reguladores vegetais sobre seu comportamento, no tocante a resposta aos
promotores de crescimento, faz-se necessario a realizacdo de novos estudos que seja

constatado os efeitos fisiolégicos marcantes para cada espécie de adubo verde.

Thesis, Sdo Paulo, ano VI, n. 14, p. 23-37, 2° semestre, 2010



36

Efeito de um bioregulador vegetal a base de auxina + giberilina + citocinina Rodrigo Alberto Repke, Maria Luciana Pereira
na emergéncia e desenvolvimento das plantulas de feijio guandu, mucuna preta e | Manzoli Capaldi' Anderson dos Santos Greco °
feijdo de porco (E) José Carlos Cavichioli

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ALBUQUERQUE, C.A; GUIMARAES, M. M. B.; BELTRAO, N. E. M.; JERONIMO, J. F.
Efeitos do Bioestimulante Stimulate® em sementes pré-embebidas de mamona (Ricinus
communis L.). In: | CONGRESSO BRASILEIRO DE MAMONA. ENERGIA E
SUSTENTABILIDADE. Campina Grande/PB. Anais... 23 a 26 de novembro 2004.
Disponivel em : http: www.rbb.ba.gov.br/arquivo/205.pdf. Acesso em: 16 abr. 2008.

ALLEONI, B.; BOSQUEIRO, M.; ROSSI, M. Efeito dos reguladores vegetais de
Stimulate® no desenvolvimento e produtividade do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.)
Ciéncias Exatas e da Terra, Ciéncias Agrarias e Engenharias. Ponta Grossa, V.6,
n.1, p. 23-35, 2000.

CARVALHO, A. M. de; AMABILE, R. F. Cerrado adubagao verde. Planaltina, DF:
Embrapa Cerrados, 2006. 369p.

CASTRO, P. R. C.; VIEIRA, E. L. Aplicacdes de reguladores vegetais na agricultura
tropical. Guaiba: Livraria e Editora Agropecuéaria, 2001. 132 p.

COBUCCI, T.; WRUCK, F.J.; SILVA, J.G. Resposta do feijoeiro (Phaseolus vulgaris L.)
as aplicacdes de bioestimulante e complexos nutritivos. Minas Gerais, 2004. Disponivel
em: http://www.cnpaf.embrapa.br/conafe/pdf/conafe2005-0272.pdf. Acesso em: 16 abr.
2008.

DOURADO NETO, D.; DARIO, G. J. A.; VIEIRA JUNIOR, P. A.; MANFRON, P. A;
MARTIN, T. N.; BONNECARRERE, R. A. G.; CRESPO, P. E. N. Aplicacéo e influéncia
do fitorregulador no crescimento das plantas de milho. Revista da FZVA. Uruguaiana,
v.11, n. 1, p.1-9. 2004

FERREIRA, G.; COSTA, P. N.; FERRARI, T. B.; RODRIGUES, J.D.; BRAGA, J. F.; DE
JESUS, F. A. Emergéncia e desenvolvimento de plantulas de maracujazeiro azedo
oriundas de sementes tratadas com bioestimulante. Revista Brasileira de Fruticultura.
v. 29, p. 1-9, 2007.

Thesis, Sdo Paulo, ano VI, n. 14, p. 23-37, 2° semestre, 2010



37

Efeito de um bioregulador vegetal a base de auxina + giberilina + citocinina Rodrigo Alberto Repke, Maria Luciana Pereira
na emergéncia e desenvolvimento das plantulas de feijio guandu, mucuna preta e | Manzoli Capaldi' Anderson dos Santos Greco °
feijdo de porco (E) José Carlos Cavichioli

KLAHOLD, C.A: GUIMARAES, V. F.; ECHER, M. M.; KLAHOLD, A.; CONTIERO, R. L.;
BECKER, A. Resposta da soja (Glycine max (L.) Merrill) a acdo de bioestimulante. Acta
Scientiarum_Agronomy. Maringa, v.28, n.2, p. 179-185, 2006.

LIMA, M. M.; AZEVEDO C. A. V. DE; BELTRAO, N. E. M.; DANTAS NETO, J;
GONGCALVES, C. B.; SANTOS, C. G. F. Nitrogénio e promotor de crescimento: efeitos
no crescimento e desenvolvimento do algodao colorido verde. Revista brasileira de
Engenharia Agricola e Ambiental, Campina Grande, v.10, n.3, p.624-628, 2006.

LUCENA, A. M. A.; SEVERINO, L. S.; COSTA, F. X.; GUIMARAES, M. M. B
BELTRAO, N. E. M.; CARDOSO, G. D. Germinacdo de sementes de mamona tratadas
com giberelina (GA3). Disponivel em: www.redebaianadebiocombustiveis.ba.gov.br.

Acesso em: 07 nov. 2008.

PRADO NETO, M.; DANTAS, A. C. V. L.; VIEIRA, E. L.; ALMEIDA, V. O. Germinacao
de sementes de jenipapeiro submetidas a pré-embebicdo em regulador e estimulante
vegetal. Ciéncia Agrotécnica, Lavras, v.31, n.3, p.693-698, 2007.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia Vegetal. 3. ed. Porto Alegre: Artmed, 2004. 719 p.

VIEIRA, E. L.; CASTRO, P. R. C. Acdo de estimulante no desenvolvimento inicial de
plantas de algodoeiro (Gossypium hirsutum L.). Piracicaba: USP. Dept°. Ciéncias
Bioldégicas, USP, 2002. 3p.

Thesis, Sdo Paulo, ano VI, n. 14, p. 23-37, 2° semestre, 2010


http://www.google.com.br/url?sa=t&source=web&cd=1&ved=0CBgQFjAA&url=http%3A%2F%2Fperiodicos.uem.br%2Fojs%2Findex.php%2FActaSciAgron&ei=sRG3TZ2iJsTx0gHg_ujHCw&usg=AFQjCNGnclnZcElFtRJ1xwAENOTD6LXHiQ&sig2=7jmPWuya7sAomYBxmZirbQ
http://www.google.com.br/url?sa=t&source=web&cd=1&ved=0CBgQFjAA&url=http%3A%2F%2Fperiodicos.uem.br%2Fojs%2Findex.php%2FActaSciAgron&ei=sRG3TZ2iJsTx0gHg_ujHCw&usg=AFQjCNGnclnZcElFtRJ1xwAENOTD6LXHiQ&sig2=7jmPWuya7sAomYBxmZirbQ

